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._!_""-'..I_.._ - De aarde verandert voortdurend. De ene dag is het
T, warm en zonnig, de andere dag is het koud, nat en
'.:- :___, o stormachtig. Verschillende weerpatronep beInvloF:den
= : A _E‘,I:':-_f_:-.. het oppervlak van de aarde elk op hun eigen manier.
noiordey, In de loop der tijd raken rotsen verweerd en slijten ze af,

o 2% enveranderen hele landschappen. Beweging onder de

: .' ':,. grond, zoals door aardbevingen en vulkanen, is op het
aardoppervlak te zien. In de loop van miljoenen jaren

] .__ kunnen bergen ontstaan en weer verdwijnen.
e Op dit moment valt er misschien een blad van een boom
;_.-:l-':.:_:l in een meer, waait er misschien een zandkorreltje door
R T een woestijn en druppelt er misschien mineraalrijk

water in een kalksteengrot - in miljoenen jaren tijd
kunnen kleine verschillen grote veranderingen veroor-
zaken. Als aardwetenschapper bestudeer ik hoe de aarde
werkt, een beetje zoals een detective. En dat kun jij ook
doen! Door uit te pluizen hoe de aarde nu werkt, kunnen
we meer te weten komen over hoe hij in het verleden

[ -+ werkte, en welke veranderingen ons in de toekomst

ML _~ | misschien te wachten staan.
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De planeet aarde

‘ N ; ij wonen op een heel bijzondere planeet,

die samen met de andere planeten van het
zonnestelstel in een baan om de zon draait. De aarde is
ongeveer 4,5 miljard jaar geleden ontstaan en dankzij onze
positie als derde planeet vanaf de zon hebben wij water en
kunnen we hier dus leven. Anders dan bij andere planeten
verandert het oppervlak van onze aardbol door actieve
tektonische platen voortdurend. Ook hebben wij met

wisselende weersomstandigheden te maken, met als gevolg
dat ons steenachtige land en zee niet hetzelfde blijven.

Bergen slijten af door verwering en erosie, en waar land
wordt samengeperst ontstaan nieuwe bergen. Op andere
plaatsen splijt het land en wijkt het uiteen, waardoor zeeén
ontstaan en lava uitbarst. Warmte uit het binnenste van
onze planeet geeft ons een hernieuwbare energiebron die
kan worden gebruikt om elektriciteit op te wekken. In
combinatie met druk smeedt en transformeert diezelfde
warmte gesteenten. Zo worden de natuurlijke schatten van
de aarde gecreéerd, een kostbare verzameling van onder
andere mineralen, edelstenen, kristallen en metalen.

Voor zover we weten, is de aarde de enige planeet
in ons zonnestelsel met water aan het oppervlak,
wat leven mogelijk maakt.

Met de klok mee vanaf linksboven: Fingal’s cave,
Schotland; blauw met witte kristallen in een geode;
een Herkimer-diamant ingebed in gesteente en

marmer uit Italié.
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Aardlagen

e aarde is ongeveer 4,5 miljard

jaar geleden ontstaan. Toen het
gesmolten magma waaruit hij bestond
afkoelde, zonken de zwaardere
metalen naar het midden, waar
ze de kern vormden. Andere,
lichtere, elementen zonken
minder ver. Zij vormden de
aardmantel en de

aardkorst.
e Land
Het land is het deel
- van het aardoppervlak

dat niet is bedekt met
water, maar met
gesteente, aarde

en begroeiing.

o

- Continenten
: De zeven continenten van
de wereld zijn Azi¢€, Afrika,
Noord-Amerika, Zuid-
Amerika, Antarctica,
Europa en Australié.
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* Oceaan
Meer dan zeventig procent .
van het aardoppervlak is -

bedekt met zoet of zout
water. Het water in de
zeeén en oceanen is zout.

1'-
Dampkring

Tijdens het ontstaan van
de aarde ontsnapten er
gassen, die de dampkring
vormden. Deze bestaat
voornamelijk uit stikstof,
koolstofdioxide en
waterdamp.
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a4 Mantel Continentale korst
. \ De mantel is de laag tussen de _De continenten bestaan uit
L kern en de korst. Hij bestaat % . continentale korst. Die is
' : voornamelijk uit gesteente dat . ongeveer veertig kilometer
rijk is aan ijzer en magnesium dik, veel dikker dan
. en is bijna drieduizend . oceanische korst. l-r_
kilometer dik.
Binnenkern
Je zou zo’n vieren- . )
zestighonderd '

kilometer moeten
boren om bij de
binnenkern te komen:
een massieve bal
van ijzer en nikkel.

Y

Buitenkern

De vloeibare
buitenkern zit om de
binnenkern. Hij

bestaat voornamelijk .
uit vloeibaar ijzer, . Oceanische korst
nikkel en zuurstof. E ) i
B De oceanische korst is dunner dan de
" continentale korst en is op de meeste
Heet gesteente r

De temperatuur in het midden van plaatsen ongeveer zeven kilometer dik.

de aarde is ongeveer tweeén- . - = : De oudste korst die onder de oceanen

vijftighonderd graden Celsius. - . . tevinden is, is zo’n 200 miljoen jaar oud.
1 " :






Is je je de aarde voorstelt als een appel, zou de aardkorst
zo dik zijn als de appelschil. En de planeet aarde heeft,

De temperatuur in

Mantel het midden van de
aarde is tweeén-
vijftighonderd
graden Celsius,

ongeveer even heet

als het opperviak van
de zon.

. Buitenkern

. Binnenkern

ook net als een appel, binnenin een klokhuis, maar dan zonder
steeltje! We weten dat de aardkern uit twee delen bestaat: een
gloeiendhete, massieve binnenkern met daaromheen een dikke
laag vloeistof. De binnenkern heeft een doorsnede van ongeveer
vierentwintighonderd kilometer en bestaat uit twee metalen

- nikkel en ijzer - terwijl de buitenkern voornamelijk uit
vloeibaar ijzer, nikkel en zuurstof bestaat.

Om bij de rand van de buitenkern te komen zou je zo’n
drieduizend kilometer moeten graven. Tot nu toe hebben we
nog maar een kilometer of twaalf diep in de aardkorst gegraven,
dus we hebben nog een heel eind te gaan.

De binnenkern van de aarde
bestaat uit de metalen nikkel
en ijzer, net als deze meteoriet,
die ongeveer tegelijkertijd

met de aarde is ontstaan.

.
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Kimberliet is een vulkanisch

gesteente dat uit de mantel
afkomstig is. Dit diamantkristal
is door het kimberliet mee

naar het oppervlak gebracht.




W ... Aardkorst

B ... Mantel

..................... Buitenkern

. Binnenkern

I ussen de aardkern en de korst zit een enorme laag

gesteente. Die noemen we de mantel. Hijj is bijna
drieduizend kilometer dik. Donkere mantelstenen
bevatten veel ijzer- en magnesium-mineralen. Soms
zitten er ook groene olivijnen en pyroxenen in, en zelfs
rode granaten of diamanten.

De grens tussen de mantel en de aardkorst heet de
Mohoroviéi¢-discontinuiteit of kortweg de Moho. Hijj is
genoemd naar de man die hem heeft ontdekt, een Kroatische
wetenschapper die Andrija Mohorovici¢ heette. Hij kon die
grens niet echt zien, maar wist dat die er was doordat hij

aardbevingen bestudeerde en merkte dat ze op een bepaalde [
diepte van snelheid veranderden. Dat moest betekenen dat ze L Wl
op een ander materiaal stuitten, begreep hij. P -.|I'.'|:'-
) , NS . Sl B
Diamanten ontstaan op ongeveer honderdzestig E‘E;ﬁ-zf o
kilometer onder het aardopperviak. it P ._E-j'x Al
g
_.--.:'-T‘_:. " 1, o et II-_ '
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De continentale aardkorst bestaat
voor tachtig procent uit graniet.

Rotsachtige korst

I n Patagonié in Chili staan schitterende, puntige bergen
die hoog de lucht in rijzen. Ze heten de Torres del Paine,
wat ‘blauwe torens’ betekent, en ze zijn diep onder de grond
ontstaan door beweging onder de aardkorst. Twaalf miljoen
jaar geleden had zich gesmolten gesteente, dat magma heet,
door de aardlagen heen omhoog gewrongen. Maar in plaats
van uit te barsten als een vulkaan bereikte dat magma

nooit het oppervlak. Het gesmolten gesteente koelde
ondergronds af en vormde een ronde koepel van graniet.
Tijdens de laatste ijstijd, ongeveer veertienduizend jaar
geleden, was de grond bedekt met ijs, maar toen dat ijs

begon te smelten, sleten de grond en het zachtere
sediment op het graniet weg. Daarna sleet het
graniet langzaam maar zeker af tot alleen de
opvallende blauwachtige
torens over waren.




Continentale
korst

Oceanische korst

Wanneer er natte oceanische
korst in de mantel zakt, smelt
die en vormt zich magma.

Dat hete, vloeibare magma
werkt zich door de continentale
korst heen omhoog, waar het
dan als een vulkaan uitbarst

of afkoelt en bergen vormt,
zoals de Torres del Paine.

De grootste van de drie granieten
torens van de Torres del Paine is
vijfentwintighonderd meter hoog.
Torres is het Spaanse woord voor
‘torens’ en Paine betekent ‘blauw’ in
de taal van de Tehuelche (Aonikenk),
een inheems volk in Patagonié.



De Giant’s Causeway bestaat uit ongeveer
veertigduizend zuilen van vulkanisch basalt.

. Padvan een reus

De Giant’s Causeway Mid-oceanische Rug
is ontstaan uit
vulkanische lava die | [ ol e G Oceanische korst
uit de Mid-oceanische

Rug omhoogkwam.

De Giant’s Causeway in
| Noord-Ierland heeft zuilen
van wel twaalf meter hoog.




‘ ; olgens de legende van de Giant’s Causeway legde de Ierse reus
Finn McCool een pad aan over de zee van Noord-Ierland naar
Schotland voor een ontmoeting met de Schotse reus Benandonner, die
hem had uitgedaagd voor een gevecht. Benandonner verloor en toen hij

naar Schotland terug rende, vernietigde hij een deel van het pad.

Het ware verhaal achter dit hoogst bijzondere gebied is heel anders,
maar net zo verbazingwekkend. De basaltzuilen waaruit het pad
bestaat, zijn gevormd door hete, vloeibare lava die 50 tot 60 miljoen jaar |
geleden uit de oceanische korst barstte en zich als een vlak
plateau verspreidde. Toen de lava afkoelde, kromp hij
en barstte, en zo ontstonden duizenden,
merendeels zeshoekige zuilen.

Ty W
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Aardbeving schok wanneer twee tektonische
platen die langs elkaar schuiven, vast komen
te zitten.

Afzettingsgesteente gesteente ontstaan uit
samengeperste, verharde afzetting, bijvoorbeeld
kalksteen en zandsteen.

Algen plantachtig organisme zonder steel of
bladeren dat in het water leeft.

T . Algenbloei grote massa microalgen in water.
L . I
] '.J' E. 1 Breuklijn grens tussen twee langs elkaar
- o schuivende tektonische platen.
|
|
.

Bubbelwolken wolken op lagere hoogte die
o rimpelen als golven.

Calciet kleurloos of wit mineraal dat
wordt gevonden in afzettingsgesteente en
metamorf gesteente.

Caldera grote krater die is ontstaan nadat een
vulkaan is uitgebarsten en daarna ingestort.

Continentaal plat gedeelte van een continent
dat zich onder water bevindt.

Continentale korst laag gesteente die het land
van de continenten en het continentaal plat
daaromheen vormt.

Cumulonimbus ook bekend als buienwolk,
het enige type wolk dat regen, hagel, onweer
en bliksem kan produceren.

Dampkring uit gassen bestaande lagen om
de aarde heen.

Druipsteen natuurlijke steenformaties

ontstaan in een grot, zoals stalagmieten
re en stalactieten.

Ecosysteem alle planten en dieren die een

bepaald leefgebied delen.

Erosie geleidelijke slijtage en verdwijning van
gesteente of grond door water, wind en/of ijs.

r FEFS
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Woordenlijst

Erts gesteente waaruit metaal kan worden
afgescheiden.

Frazil-ijs massa piepkleine, naaldvormige
kristallen die ontstaat als onderkoeld
water bevriest.

Geoloog wetenschapper die de oorsprong,
structuur en materialen onderzoekt waaruit
de aarde bestaat.

Geothermale activiteit heet magma dat onder
de grond water verwarmt.

Gletsjer opgestapelde sneeuwlagen op een
rivier van ijs die door zijn eigen gewicht
bergafwaarts schuift.

Hoefijzermeer U-vormig meer dat ontstaat als
een lus van een rivier wordt afgesneden van
de rivier zelf.

Hydrothermale bron spleet in de zeebodem,
vaak in de buurt van vulkanische activiteit, waar
hete vloeistoffen vol mineralen uit ontsnappen.

IJsboog witte of kleurrijke boog van licht
die ontstaat als zonlicht weerspiegelt op
ijskristallen in de lucht.

Kern middelste deel van de aarde, bestaande
uit een massieve binnenkern van voornamelijk
ijzer en nikkel, omringd door een vloeibare
buitenkern.

Korst buitenlaag van de aarde boven de
mantel, omvat zowel de continentale als
de oceanische korst.

Kratermeer vulkaankrater waar water in staat.

Lava gesmolten magma dat uit een vulkaan
of spleten in de grond op het aardoppervlak
terechtkomt.

Legering metaal dat wordt gemaakt door twee
of meer andere metaalsoorten te vermengen.

Lenswolken schotelvormige wolken die boven
elkaar in de lucht hangen, vaak te zien in
bergachtige gebieden.



Lichtende nachtwolken hoge wolken die op
warme zomeravonden na zonsondergang te
zien zijn.

Loofboom boom die in de winter zijn bladeren
verliest.

Maalstroom grote, sterke draaikolk.

Maanboog lichtverschijnsel dat optreedt als
maanlicht op waterdruppeltjes schijnt, komt
alleen voor als het donker is.

Magma heet gesmolten gesteente ontstaan in
de mantel en korst van de aarde.

Mammatuswolk middelhoge wolk met een
bolle vorm die vaak op onweer duidt.

Mantel aardlaag tussen de korst en de
buitenkern.

Metamorf gesteente gesteente dat is veranderd
door intense hitte en/of druk.

Meteoor vallende ster bestaand uit gesteente
en ruimteafval dat tijdens zijn tocht door de
dampkring verbrandt.

Meteoriet meteoor die op aarde is neergekomen.

Microalgen minuscule, plantachtige
organismen die zowel in zout als in zoet
water leven.

Mid-oceanische Rug bergketen onder water
waar zich nieuwe oceanische korst vormt.

Mistboog lichtverschijnsel dat optreedt

als zonlicht wordt verspreid door piepkleine
waterdruppeltjes in mist; wit of met

vage kleuren.

Moho grens tussen korst en mantel van
de aarde.

Natron zout uit vulkanisch gesteente dat water
alkalisch maakt.

Oase bron van water in warme, droge
woestijnen.

Oceanische korst laag van de aardkorst die
onder zee ligt.

Onderkoeling temperatuurverlaging van een
vloeistof tot onder het vriespunt zonder dat de
vloeistof hard wordt.

-
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Overstromingsvlakte vlak gebied naast een ' o
rivier dat onderloopt. 2 || .'
Cy
Parelmoerwolken roze wolken die alleen in : o i‘

de poolgebieden te zien zijn. | :l

Permafrost laag van de grond die jarenlang
aan één stuk door bevroren blijft.

Piedmontgletsjer waaiervormige gletsjer die
zich onder aan een helling uitspreidt.

Pyroclasten gesteente dat bij een
vulkaanuitbarsting wordt uitgeworpen, zoals
lavabommen, lapilli en vulkaanstof.

Rivierdelta driehoekige overstromingsvlakte
bij de monding van een rivier.

Schaal van Mohs schaal waarmee de relatieve
hardheid (krasbestendigheid) van mineralen
wordt gemeten, geintroduceerd door
Friedrich Mohs.

Slib bezinksel op de diepzeebodem.

Stollingsgesteente gesteente ontstaan uit J
gestold magma of lava.

Stratocumuluswolk gewone wolk, wit en pluizig.

"
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Stratovulkaan vulkaan met steile hellingen
bestaand uit lagen uitgestoten lava en as.

Stroming richting waarin het water zich
beweegt in een zee of rivier.

Stroomversnelling snelstromend water
dat door een ondiepe en rotsachtige
rivierbedding gaat.

Troposfeer onderste laag van de dampkring.
Tsunami reusachtige golven veroorzaakt

door aardbevingen of aardverschuivingen
onder water.

Verwering proces waarbij gesteente op het aard-
oppervlak wordt afgebroken door ijs, wind, water,

hitte en chemicalién, voorafgaand aan erosie.

Vouwberg berg die ontstaat doordat steenlagen
worden samengeperst en omhoogbuigen.

Zinkgat gat in het oppervlak van zacht
gesteente, uitgesleten door regenwater.

I 5. 211



Groepsportret

Kern, blz. 8 Mantel, blz. 10 Rotsachtige korst, blz. 12

Pad van een reus, blz. 14 Inslagkrater, blz. 16 Devils Tower, blz. 20

Regenboogrotsen, blz. 22 Fossielen, blz. 24 Marmer, blz. 26
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Metalen, blz. 28 Amethist, blz. 32 Diamant, blz. 34

Tussen twee platen, blz. 40 Breuklijn, blz. 42 Groeiende bergen, blz. 44

Vouwend gesteente, blz. 46 Zoutkoepel, blz. 48 Kind van Krakatau, blz. 50

Aswolk, blz. 52 Pahoehoe, blz. 54 A’a, blz. 56
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